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Wetterstation Wetterstation 

Nichts is beständiger als Wetter …Nichts is beständiger als Wetter …
Wetter gibt es immerWetter gibt es immer
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WetterstationWetterstation

● Temperatur und Luftfeuchtigkeit im AussenbereichTemperatur und Luftfeuchtigkeit im Aussenbereich
● Temperatur und Luftfeuchtigkeit in der WohnungTemperatur und Luftfeuchtigkeit in der Wohnung
● Temperatur an der StationTemperatur an der Station
● Luftdruck absolut und auf Normal-NullLuftdruck absolut und auf Normal-Null
● Frischluft (Gas-Sensor)Frischluft (Gas-Sensor)
● Verschiedene OptionenVerschiedene Optionen

Modell PRIG im EigenbauModell PRIG im Eigenbau



  2019/2020  PRIG Folie 3

Benutzer-OberflächeBenutzer-Oberfläche
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WetterstationWetterstation

Remote (virtuell):Remote (virtuell):
● Tablet via VNC (Bild)Tablet via VNC (Bild)
● PC (mehrere Stationen)PC (mehrere Stationen)

              
                und/oderund/oder

Monitor an der Station:Monitor an der Station:
● HDMIHDMI
● Touch-ScreenTouch-Screen



  2019/2020  PRIG Folie 5

Benutzer-OberflächeBenutzer-Oberfläche

SystemSystem
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Benutzer-OberflächeBenutzer-Oberfläche

AktionenAktionen



  2019/2020  PRIG Folie 7

Aufzeichnung AussenbereichAufzeichnung Aussenbereich
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Aufzeichnung aller TemperaturenAufzeichnung aller Temperaturen
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Temperatur  … an 4 HitzetagenTemperatur  … an 4 Hitzetagen
Aufzeichnung ab Mitternacht oder ... Aufzeichnung ab Mitternacht oder ... 
kontinuierlich (Abbildung)kontinuierlich (Abbildung)
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Aufzeichnung LuftdruckAufzeichnung Luftdruck
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SystemkomponentenSystemkomponenten

➢   Raspberry Pi 3 mit Raspbian 'Buster'Raspberry Pi 3 mit Raspbian 'Buster'

➢ HAT (Zusatzplatine 'PRIG Wetterstation'HAT (Zusatzplatine 'PRIG Wetterstation'

➢   Script (Python 3, Tkinter, Threads)Script (Python 3, Tkinter, Threads)

➢ Externe SensorenExterne Sensoren
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Threads (Teilprozesse)Threads (Teilprozesse)

● Teilprozesse laufen unabhängig voneinanderTeilprozesse laufen unabhängig voneinander
● Teilprozesse können gemeinsamen Speicher benutzenTeilprozesse können gemeinsamen Speicher benutzen
● Threading erlaubt modularen Aufbau des ScriptsThreading erlaubt modularen Aufbau des Scripts

6 Treads:6 Treads:
● 4 Sensoren4 Sensoren
● 1 CPU Temperatur1 CPU Temperatur
● 1 System1 System
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ThreadsThreads

Funktions-AufrufFunktions-Aufruf
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ProtokollierungProtokollierung
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csv-Speichercsv-Speicher

Abstand-separiertAbstand-separiert
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SpeicherSpeicher

CSV Files CSV FilesCSV Files

ScriptScript
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Show CSV-FilesShow CSV-Files
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Manuelle Auswertung mit Büro-S/WManuelle Auswertung mit Büro-S/W

BeispielBeispiel:
LibreOffice auf dem PiLibreOffice auf dem Pi
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SensorenSensoren

DHT22DHT22

BMP280BMP280

TGS2600TGS2600

DHT22DHT22
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Temperatur/Feuchtigkeits-SensorTemperatur/Feuchtigkeits-Sensor

MinusMinus
GPIO InputGPIO Input
+ 3.3 Volt+ 3.3 Volt

DHT22DHT22

10 kOhm  am Sensor10 kOhm  am Sensor
zwischen Input zwischen Input 
und +3.3 Voltund +3.3 Volt



  2019/2020  PRIG Folie 22

Temperatur/Feuchtigkeits-SensorTemperatur/Feuchtigkeits-Sensor

MinusMinus
GPIO InputGPIO Input
+ 3.3 Volt+ 3.3 Volt

DHT22DHT22

10 kOhm  am Sensor10 kOhm  am Sensor
zwischen Input zwischen Input 
und +3.3 Voltund +3.3 Volt
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Temperatur/Feuchtigkeits-SensorTemperatur/Feuchtigkeits-Sensor

Aussensensor mit Lötverbindung !!!Aussensensor mit Lötverbindung !!!
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Temperatur/Feuchtigkeits-SensorTemperatur/Feuchtigkeits-Sensor

DHT22DHT22

DHT22DHT22



  2019/2020  PRIG Folie 25

Luftdruck-SensorLuftdruck-Sensor

BMP280BMP280
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Luftdruck-SensorLuftdruck-Sensor

● Messung absoluter DruckMessung absoluter Druck
● Kompensation gespeichertKompensation gespeichert
● Genauigkeit typ. ±1 hPaGenauigkeit typ. ±1 hPa
● Einheit Hektopascal (hPa)Einheit Hektopascal (hPa)
● Anschluss an IAnschluss an I22C-BusC-Bus
● Adresse 0x77 (0x76)Adresse 0x77 (0x76)
● TemperaturmessungTemperaturmessung
●

●   
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Druck-Messvergleich (absolut)Druck-Messvergleich (absolut)

Absoluter WertAbsoluter Wert (gleiche Höhe) (gleiche Höhe)

MesswertMesswert
Wetterstation:Wetterstation:

MesswertMesswert
MeteoSchweiz:MeteoSchweiz:
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Gas-SensorGas-Sensor

Figaro TGS2600Figaro TGS2600
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Gas-SensorGas-Sensor

Figaro TGS2600Figaro TGS2600
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Gas-SensorGas-Sensor

A/D-WandlerA/D-Wandler

Treshhold DetectTreshhold Detect

Log.Log.
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Gas-SensorGas-Sensor
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Gas-SensorGas-Sensor

Test mit EthanolTest mit Ethanol

Frische LuftFrische Luft
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Gas-Sensor - ProtokollGas-Sensor - Protokoll

4 GPIOs h4 GPIOs hexadezimal        
an Erde gelegtan Erde gelegt



  2019/2020  PRIG Folie 34

Option IP WebcamOption IP Webcam

Altes Smartphone mit App Altes Smartphone mit App 
IP WebcamIP Webcam via WiFi im Browser via WiFi im Browser
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Option Internet-RadioOption Internet-Radio
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Option Webuhr/WeckerOption Webuhr/Wecker
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Option FernüberwachungOption Fernüberwachung

Ueberwachun mehrerer Ueberwachun mehrerer 
Wetterstationen mit VNCWetterstationen mit VNC
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Aufbau in SchrittenAufbau in Schritten

Download Standard-S/W Download Standard-S/W 

Raspberry Pi und RaspbianRaspberry Pi und Raspbian11

22

33
Programm-ScriptProgramm-Script

4 ..4 ..
TestenTesten
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Raspberry Pi installierenRaspberry Pi installieren

Unter Einstellungen-Raspberry Pi Konfiguration-Unter Einstellungen-Raspberry Pi Konfiguration-
Schnittstellen:Schnittstellen:

● - SSH aktivieren- SSH aktivieren
● - VNC aktivieren- VNC aktivieren
● - I2C aktivieren- I2C aktivieren

Internet anschliessen (WLAN oder ev. LAN)Internet anschliessen (WLAN oder ev. LAN)

Raspbian Stretch/Buster auf Updates prüfenRaspbian Stretch/Buster auf Updates prüfen

11
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Software installierenSoftware installieren

● Adafruit installieren:Adafruit installieren:

git clone git clone 
https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_DHT.git && https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_DHT.git && 
cd Adafruit_Python_DHTcd Adafruit_Python_DHT

sudo python setup.py installsudo python setup.py install
● Matplotlib installierenMatplotlib installieren

via Paketinstallation des  Pivia Paketinstallation des  Pi
● sudo rebootsudo reboot

22
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Ordner für Script anlegenOrdner für Script anlegen
● cd (Gehe in die Ausgangsstellung Verzeichnis)cd (Gehe in die Ausgangsstellung Verzeichnis)
● cd /home (Wechsle in das Verzeichnis „home“)cd /home (Wechsle in das Verzeichnis „home“)
● sudo mkdir PRIG (Anlegen des Ordners „PRIG“)sudo mkdir PRIG (Anlegen des Ordners „PRIG“)
● ls (Kontrolle durch den Befehl „List“ )ls (Kontrolle durch den Befehl „List“ )

Berechtigung Schreiben/Lesen erteilen:Berechtigung Schreiben/Lesen erteilen:
● sudo chmod 777 /home/PRIGsudo chmod 777 /home/PRIG

33
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33
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3 Files downloaden3 Files downloaden

Download von 3 Files von der Website PRIGDownload von 3 Files von der Website PRIG
● http://prig.ch/workshops/2019-2020/projekt/index.phphttp://prig.ch/workshops/2019-2020/projekt/index.php
● ScriptScript
● gif-Bildgif-Bild
● Audio-File 'evacuate'Audio-File 'evacuate'

und mit copy/paste in den 'PRIG'-Ordner kopierenund mit copy/paste in den 'PRIG'-Ordner kopieren

44
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Script vorbereitenScript vorbereiten

Script mit Geany öffnenScript mit Geany öffnen
● Rechte MaustasteRechte Maustaste

Parameter am Anfang des Scripts setzenParameter am Anfang des Scripts setzen
● Version …..Version …..
● Panel ….Panel ….
● Adresse des DrucksensorsAdresse des Drucksensors
●

55

http://prig.ch/workshops/2019-2020/projekt/index.php
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Schritt 6Schritt 6

Sensoren testen;Sensoren testen;
● DHT22DHT22
●

● BMP280BMP280

i2cdetect -y 1i2cdetect -y 1
● TGSTGS

66
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Schritt 7Schritt 7

Weitere Details auf der PRIG WebsiteWeitere Details auf der PRIG Website
●

● http://prig.ch/workshops/2019-2020/projekt/index.phphttp://prig.ch/workshops/2019-2020/projekt/index.php
●

77
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AusbauAusbau

● Persönliche Anpassungen
● LoRa
● Home Automation
●

88

LoRaLoRa
Funk-Funk-
vernetzungvernetzung

http://prig.ch/workshops/2019-2020/projekt/index.php
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Danke für die Geduld !Danke für die Geduld !

Mond über dem Schreckhorn, Berner Oberland 
Aufnahme von Spiez am 11.10.2019
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